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Nanotechnology in natural sciences

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

Fizyka

1.2. Forma studiéw

Stacjonarne

1.3. Poziom studio

W

Studia | stopnia inzynierskie

1.4. Profil studiow

Ogoélno akademicki

1.5. Specjalnos$é

Nanotechnologie, Fizyka medyczna, Elektroradiologia

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot

Instytut FizyKi

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu | Anna Rabajczyk

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Anna Rabajczyk

1.9. Kontakt

anna.rabajczyk@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu

Modul fakultatywny

2.2. Status przedmiotu

Do wyboru

2.3. Jezyk wykladowy

Polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot V-VII

2.5. Wymagania wstepne

Przedmioty: podstawy matematyki i fizyki
plynow, mikrobiologia, biologia, chemia
nieorganiczna i organiczna, gleboznawstwo,
hydrologia, ochrona $rodowiska

3. FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé

Wyklad

3.2. Sposob realizacji zajecé

Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposéb zaliczenia zajeé

Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne

wyklad, dyskusja, obserwacja, wykorzystywanie technicznych
Srodkéow dydaktycznych, zadania problemowe do rozwigzania,
praca z tekstem, praca w grupach, praca indywidualna
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Zabrze.

wybrane artykuly naukowe

4,

Kijenski J., Machnikowski J., Sciazko M. (red.), 2010: Studium
koncepcyjne wybranych technologii, perspektywicznych procesow i
produktow konwersji wegla - osiggnigcia i kierunki badawczo-
rozwojowe, Wydawnictwo Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla,

Merkogi A., 2009: Biosensing Using Nanomaterials, Wiley.

CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1 - poznanie z podstawowymi pojeciami i terminami W nanotechnologii
C2 - poznanie i objasnienie procesOw wytwarzania oraz czynnikow warunkujacych zréznicowane wtasciwosci

substancji ,,nano”
C3 — poznanie i identyfikacja zrodet emisji substancji z grupy ‘nano’
C4 — poznanie metod stosowanych w procesach identyfikacji whasciwosci i struktury substancji ,,nano”

C5 — poznanie mozliwo$ci zastosowania nanotechnologii w réznych dziedzinach nauki
C6 — poznanie rozwigzan czynigcych nanotechnologie mniej uciazliwa dla srodowiska

4.2. TreSci programowe (wyklad)

Nk~ wWNE

Nanomaterialy i ich wlaSciwosci.
Toksykologiczno$¢ nanozwiazkow.
Regulacje prawne.

Aspekty regulacyjne nanotechnologii.
Cykl zycia wybranych nanozwiazkéw.
Nanobiotechnologia.

Nanotechnologia w katalizie.
Nanotechnologia w medycynie i farmacji (implanty, ktore goja sie szybciej; nanoczastki mogg prze-

zwyciezy¢ opornosé na lek).
9. Nanotechnologia a detekcja.

10.

Nanomaterialy w ochronie §rodowiska.

4.3. Efekty ksztalcenia

Stopien nasyce-

E Student, ktéry zaliczyl przedmiot FJ?E%ZE% Odniesienie do efektow ksztalcenia
w zakresie WIEDZY: dla kierunku dla obszaru

W01 | Posiada podstawowy zakres wiedzy pozwalajacy wykorzystywac + FIZT1A W09 X1A W01
uznane zrodta naukowe w celu pozyskania niezbednych X1A_WO04
informacji InzZA_W02
W02 | Posiada podstawowa wiedze¢ i umiej¢tnosci pozwalajace na ko- + FIZT1A_WO07 X1A W01
rzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrodet X1A_WO04

informacji w celu pozyskania informacji oraz zdolnos¢ oceny

rzetelnosci tych informacji
W03 | Potrafi odnies¢ zdobyta wiedz¢ do pokrewnych dyscyplin nau- + FIZT1A_WO05 X1A W01
kowych oraz pracowa¢ w zespotach interdyscyplinarnych X1A_WO04
InzZA_W02
W04 | zna metody wytwarzania i detekcji promieniowania rentgenow- + FIZT1A W01 X1A W01
skiego oraz jego wykorzystanie w badaniach wtasnosci materia- FIZT1A W02 X1A W03
tow FIZT1A W05 X1A_ W04
FIZT1A W07 InzZA_W02
W05 |objasnia zasady fizyczne poznanych metod analizy struktury + FIZT1A_ W03 X1A W01
materii FIZT1A W23 X1A_ W03
InzZA_WQ02
w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1 | interpretuje jakosciowo i ilosciowo eksperymenty chemiczne na + FIZT1A_U013 | X1A _U0O6




poziomie przedmiotu wykorzystujac poznane formalizmy X1A_U09
InzA_W03
InzA_WO06
U02 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ wyspecjalizowana prezentacje¢ FIZT1A_U13 X1A_U05
i wystapienie dotyczace podstawowych problemoéw z zakresu FIZT1A_U14 X1A_U06
badan interdyscyplinarnych z wykorzystaniem roznych zrodet FIZT1A_U26 X1A _UO08
wiedzy X1A _U09
InzA_W03
InzZA_W06
InzA_W06
InzA_WO07
U03 | potrafi weryfikowaé prawa na podstawie pomiarow, oceni¢ wia- FIZT1A_UO01 X1A U0l
rygodno$¢ wynikow, szacowaé i oblicza¢ btedy i niepewnosci FIZT1A_UO03 X1A _U02
pomiarowe FIZT1A_U04 X1A_U03
FIZT1A_UO05 InzA K01
FIZT1A_U06 a
FIZT1A U07
U04 | Wykazuje umiejetno$¢ praktycznego zastosowania wiedzy fi- FIZT1A _Ul6 X1A _UO06
zycznej, biologicznej, chemicznej w zastosowaniach medycz- X1A UO08
nych X1A_U09
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ FIZT1A_KO03 FIZT1A_KO06 X1A_KO01
X1A_KO04
X1A_KO05
InzA_KO01
K02 | Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopi- FIZT1A KO3 X1A K01
smami naukowymi i popularnonaukowymi FIZT1A_KO09 X1A_KO05
X1A_KO7
InzA_KO01
K03 | Potrafi formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie dotyczace kwestii wyko- FIZT1A_KO03 X1A K01
rzystania metod fizyki w rozwoju cywilizacyjnym FIZT1A K04 X1A K02
FIZT1A_KO05 X1A_KO05
FIZT1A_KO7 X1A_KO06
FIZT1A KO8 X1A_KO7
FIZT1A_K18 InzA_KO01
K04 |Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej FIZT1A_KO08 X1A K06
wiedzy 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢
4.4. Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia
na ocene¢ 3 na ocene 3,5 na ocene 4 na ocene¢ 4,5 na ocene¢ 5
W Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 -80) % <80 - 90) % <90 -100) %
wymogow sto- wWymogow sto- wymogow sto- wymogow sto- Wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w
metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny
L Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %
wymogow sto- WwWymogow sto- wymogow sto- wymogow sto- Wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

4.5. Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
x(L) x(L) x(W)




5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 40
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 10
Udziat w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 20
Udziat w konsultacjach 5
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 10
Przygotowanie do wyktadu
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 5
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 5
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
£ACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




